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 FPV (First Person View) با پهپادهای (Fixed-Wing UAVs) های بدون سرنشین بال ثابتپرنده ( تفاوت 4

 پرواز نوع طراحی و  1-4

کنند استفاده می (Lift) های ثابت دارند. برای پرواز از نیروی بالابرشبیه هواپیماهای معمولی هستند و بال:    (Fixed-Wing)   تبال ثاب

 .و معمولا  نیاز به فضای بلند شدن و فرود دارند

، برخلاف (Hover) توانند درجا معلق بمانندشوند و میمیروتور طراحی  اغلب به صورت کوادکوپتر یا مولتی:      (FPV)  معمولا  چندملخی 

 .پهپادهای بال ثابت

 

 هدف استفاده  2-4

طور  اند. زمان پرواز بیشتری دارند و بهزنی، یا نظارت از ارتفاع بالا مناسب برداری، گشتهای طولانی، نقشهبرای مأموریت   :بال ثابت

 .روندمیهای طولانی به کار معمول برای مسافت

 : FPVاول پرواز  تجربه  یا  مسابقات،  سریع،  پروازهای  برای  بازیعمدتا   )مثل  میشخص  استفاده  ویدیویی(  پهپادها های  این  شود. 

 .شوندتر بوده و معمولا  برای مانورهای پیچیده ساخته میچابک

 

 کنترل و تجربه کاربری  3-4

 .ای دارندشوند و نیاز به مهارت کمتری در کنترل لحظهخودکار هدایت مینیمهبیشتر با کنترل خودکار یا     :بال ثابت

: FPVکند. ای کنترل میصورت لحظهبیند و آن را بهنمایش، تصویر زنده دوربین پهپاد را میبا عینک یا صفحه  کاربر 

 .مهارت پروازی بالاتری لازم است

 

 زمان و مصرف انرژی  4-4

 .تری پرواز کنندتوانند مدت طولانیانرژی کمتری دارند و میمصرف    :بال ثابت

: FPV  شودتر تمام میدلیل تعداد زیاد موتور و مانورهای سریع، باتری سریع  به. 
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 کار طرز  و اصول –فیبر نوری  ( 5

 تعریف فیبر نوری   1-5

های مسی کند. برخلاف کابلنتقل می( م LED معمولا  نور لیزر یا) فیبر نوری یک نوع کابل انتقال داده است که اطلاعات را به شکل نور

برد، که این مزایای زیادی دارد، ها بهره میکنند، فیبر نوری از پرتوهای نور برای انتقال دادههای الکتریکی استفاده میکه از سیگنال

 .مانند سرعت بسیار بالا، پهنای باند گسترده و مقاومت در برابر نویز

 ساختار فیبر نوری   2-5

 :فیبر نوری از سه بخش اصلی تشکیل شده است

 : (Core) هسته  1-2-5

o کندقسمت مرکزی که نور در آن حرکت می.  

o شوداز شیشه شفاف یا پلاستیک با خلوص بالا ساخته می. 

o   :هسته معمول  تک  ۶0تا    ۸قطر  فیبر  برای  فیبر   ۶۲.۵تا    ۵0و   (Single Mode) حالتهمیکرون  برای  میکرون 

 .(Multi Mode) چندحالته 

 :(Cladding) روکش یا کلادینگ   2-5- 2

o دهدای با ضریب شکست نوری کمتر از هسته که نور را داخل هسته بازتاب میلایه. 

o شود نور به شکل طولانی و بدون پراکندگی در هسته حرکت کنداین بازتاب داخلی کل باعث می. 

 : (Buffer Coating/ Jacket) محافظپوسته   3-2-5

o ای پلاستیکی برای محافظت مکانیکی و جلوگیری از خراشیدگی یا شکستگیلایه. 

 اصول فیزیکی کار فیبر نوری   3-5

 :کندکار می (Total Internal Reflection – TIR) فیبر نوری بر اساس پدیده بازتاب داخلی کامل

رسد و زاویه برخورد از بیشتر )هسته( به محیط با ضریب شکست کمتر )کلادینگ( میوقتی نور از محیط با ضریب شکست  •

 .شودجای عبور، به داخل هسته بازتاب میزاویه بحرانی بیشتر باشد، نور به

 .های طولانی، در هسته حرکت کندشود نور بدون افت زیاد انرژی، حتی در مسافتاین فرآیند باعث می •
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 نوری انواع فیبر   4-5

 :(Single Mode)  حالتهتک   1-4-5

o مسیر نور بسیار باریک، فقط یک حالت انتشار. 

o های بسیار بالاهای طولانی و سرعتمناسب برای فاصله. 

o های مخابرات بین شهری و زیر دریاییاستفاده در شبکه.  

 :(Multi Mode)  چندحالته  2-4-5

o همزمان داردتر، چند مسیر انتشار  مسیر نور گسترده. 

o های محلیهای کوتاه و شبکهمناسب برای فاصله (LAN). 

 اجزای اصلی سیستم فیبر نوری   5-5

 .یا لیزر LED تبدیل سیگنال الکتریکی به نور با :(Transmitter) فرستنده •

 .تبدیل نور دریافت شده دوباره به سیگنال الکتریکی :(Receiver) گیرنده •

 .حمل نور بین فرستنده و گیرنده    :اتصالاتکابل فیبر نوری و  •

 هامزایا و محدودیت  6-5

 :مزایا 1-6-5

 پهنای باند بسیار بالا )گیگابیت تا ترابیت در ثانیه( •

 مقاومت بالا در برابر نویز و تداخل الکترومغناطیسی  •

 های طولانی افت سیگنال کم در مسافت •

 :هامحدودیت  2-6-5

 کابل مسی هزینه اولیه بالاتر از   •

 نصب و نگهداری نیازمند تخصص و دقت زیاد  •

 پذیری در برابر خمیدگی شدیدآسیب •
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 هاکاربرد فیبر نوری در پهبادها و ارتباطات آن  (6

 اهمیت ارتباطات در پهبادها  1-6

ها شامل ویدئو، تصاویر، اطلاعات دادهپهپادها برای هدایت و ارسال داده به مرکز کنترل نیاز به سیستم ارتباطی سریع و امن دارند.  

 .هستند GPS های موقعیتسنسورها و داده

 استفاده از فیبر نوری در پهبادها   2-6

 :فیبر نوری در پهبادها معمولا  در سه حوزه کاربرد دارد

 الف( انتقال داده بین قطعات داخلی

 .، رادارLIDAR  ،GPSدوربین،   های مختلف هستندپهبادهای پیشرفته دارای حسگرها و ماژول •

 .ها بدون نویز و با تاخیر بسیار کم منتقل کندها را بین ماژولتواند دادهفیبر نوری می •

 .مزیت: وزن کمتر نسبت به کابل مسی و امنیت بالاتر در برابر تداخل الکترومغناطیسی •

 یا لینک اصلی (Backbone) ب( ارتباط پهباد با ایستگاه زمینی

 .کنندشدن استفاده میپهبادهای بزرگ و یا عملیات نظامی از کابل فیبر نوری بازشونده یا فیبر نوری قابل جمعبرخی   •

 .با سرعت بسیار بالا به مرکز کنترل ارسال شود(  های سنسورها، دادهHD ویدئو)های سنگیندهد دادهاین روش اجازه می •

 .شودهای وایرلس با محدودیت فاصله و نویز میفیبر نوری در این حالت، جایگزین رادیو یا سیستم •

 های توزیع انرژی های فیبر نوری داخلی و سیستمج( شبکه

نوری فقط داده منتقل نمی • به همراه سیستمفیبر  با فیبر نوریکند؛ در برخی پهبادها  انرژی  نوری/الکتریکی  - های توزیع 

 .شودترکیب می

 .شودهای پیچیده داخلی بدون اختلال الکترومغناطیسی فراهم میامکان ایجاد شبکه •

 مزایای استفاده از فیبر نوری در پهبادها   3-6

 کاهش بار روی پهباد و افزایش زمان پرواز :وزن سبک •

 خصوص در پهبادهای نظامی یا صنعتی که محیط پر نویزی دارندبه  :مقاومت در برابر تداخل •

 های سنگین با تاخیر بسیار کم دادهامکان ارسال ویدئو و   :پهنای باند بالا •
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 امکان رهگیری یا شنود بسیار کمتر نسبت به ارتباطات رادیویی :امنیت بالاتر •

 هاها و چالشمحدودیت  4-6

 پیچیدگی نصب و نگهداری در پهبادهای کوچک •

 در پهبادهای کوچک استفاده از فیبر طولانی عملی نیست    :محدودیت طول فیبر •

 های رادیویی معمولی هزینه بیشتر نسبت به سیستم •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


